Hvad eru margir porskar i sjonum ?
(230.000.000 4-11 ara um sidustu aramoét)

Kynning a mikilveegustu gognum sem notud eru til ad
meta stofnstaerd veidanlegs porsks.

Samanburdur a prenns konar adferdum til ad meta
stofnstaerd med svona gognum.

Svipadar adferdir eru notadar vio ysu og ufsa



Heimildir:

Gogn, agrip af tolulegri fiskifraedi og margan annan
frooleik ma finna a heimasidu Hafrannséknastofnunar,
www.hafro.is

Nyleg, yfirgripsmikil bék um tolulega fiskifraedi er
eftir

T.J.Quinn og R.B.Deriso. Quantitative Fish Dynamics.
Oxford (1999).

Rannséknum hoéfundar er m.a. lyst i eftirfarandi
greinum:

G.G. og Sigfus A. Schopka. Developments in Icelandic
cod stock assessment and application to NE-Arctic
cod. Rit Fiskideildar 716, (1999), 281-294.

Statistical considerations in the analysis of catch-at-
age observations. J. Cons. int. Explor. Mer, 43, (1986),
83-90.

Time series analysis of catch-at-age observations.
Appl. Statist. 43, (1994), 117-128.



Aldursgreindur afli (milljéon fiskar)

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
3] 86 122 205 62 108 54 17 35 25 105
4 251 217 331 241 91 149 165 7.7 196 6.6
5 155 265 152 197 168 7.4 173 254 152 29.0
6/ 215 114 133 7.0 131 123 67 202 246 11.2
71 250 101 36 44 41 94 74 59 130 114
8 64 83 28 13 16 22 60 39 28 57
99 09 20 27 06 03 08 11 30 15 1.1
10, 02 03 12 05 02 02 05 05 07 06
1 01 00 02 03 02 01 01 02 01 03
Litlir argangar.
Steerri argangar.
Visitolur ur togararalli
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
1 397 081 3.60 1439 1.19 3.72 1.23 817 7.41 1854 11.97
2| 16.81 19.04 4.95 1612 29.25 547 22.64 577 34.49 28.78 24.14
3| 18.42 3244 3555 847 2616 41.59 13.68 3016 7.44 5592 37.06
4| 3016 19.05 39.28 27.03 9.36 27.82 56.47 16.01 43.75 7.27 38.32
5/ 15.92 16.71 13.48 23.45 2498 12.66 29.29 61.45 13.37 3113 514
6| 19.42 695 1058 6.15 18.35 1516 9.79 28.16 24.63 8.58 15.89
7| 2278 6.36 245 423 396 1401 898 649 1152 851 3.43
8 481 573 217 0.85 1.89 332 629 545 243 441 2.04
9 095 148 141 062 037 1.03 046 339 138 049 0.81
10 035 023 041 040 015 015 022 077 0.63 033 0.22
11| 024 004 015 014 025 0.04 0.17 015 0.18 0.07 0.11




Samband milli afla og stofnstardar.
Skodum breytingu a fjolda i argangi a stuttu timabili.
AN = - (F + M) N At

N = fjoldi i argangi,

F = veidistudoull, malikvardi a hve stift er veitt ar
arganginum.

M = nattarulegur danarstudull, malikvardi a hve ort
arganginum fakkar af 60rum astadum en veidi.

Ef F og M eru 6haod tima ma leysa pessa jofnu og
finna sidan aflann med pvi ad tegra FNAL.



Latum nagja ad hafa F og M fost 1 ar i einu. ba faest

F(a,t)

Clat) = Z(a,t)

(1 - e *@")N(a,t)

og
N(a+1,t+1) = N(a,t) e%®Y,
Parna er

Z=F + M = heildardanarstudull,
C(a,t) = fjoldi veiddra fiska af aldri a arié t,
N(a,t) = fjoldi fiska vid upphaf arsins t.

Viéo hofum nu 2 jofnur fyrir hvert ar, en meira parf til
ad akvarda stofn og tvo danarstudla.



VP-greining

Litum svo a ad vid pekkjum M. Gefum okkur einnig
F(a,t) sidasta arid (2000 i toflunni) og fyrir elsta
fiskinn (11 ara i toflunni) par @ undan. Reiknum til
baka aftur til fyrstu malingar ur arganginum.

Eftir nokkur skref til baka verda utkomurnar nastum
6hadar hvada gildi var byrjad med.

Vantar samband milli F(a,t) eda N(a,t) og staerdar sem
baedi er pekkt a blaa svaedinu og sidasta ario.

Samkvamt skilgreiningu veidistudulsins er naertakt
ad setja

F(a,t) = o(a)E(t)

bar sem E(t) er mald sé6kn og ¢(a) maelikvardi a
hvernig séknin beinist ad fiski eftir aldri.

Blau gildin eru notud til ad meta ¢(a). Veidistudlar
sidasta arsins, F(a,2000), fast sidan ur pessu
sambandi og sékn arsins.

Engin bla gildi fyrir elstu arganga, en edlilegt ad setja

o(a) = o(an) fyrir 6ll a > a,,.



VP-greining
Lag randgildi F

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

3] 016 0.09 0.07 0.03 0.02 0.01 0.03 0.05
4 032 029 019 012 012 0.09 0.10 0.10
5 049 032 034 0.22 021 027 025 0.20
6/ 074 044 036 046 033 040 046 0.30
7 074 059 051 048 055 0.53 0.48 0.40
8 1.08 064 045 055 066 0.63 0.52 0.40
9 111 072 032 045 0.65 0.82 0.54 0.40
100 0.75 063 050 037 052 0.67 050 0.40
11| 040 040 040 040 040 040 040 0.40

Ha randgildi F

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

3 017 010 0.08 0.04 0.03 0.03 0.10 0.20
4 033 031 021 015 016 015 0.22 0.40
5 051 033 037 026 026 039 048 0.60
6 079 046 038 050 039 056 0.81 0.80
7 083 066 055 052 0.64 072 0.88 1.20
8 120 082 054 063 074 084 095 1.40
9 136 096 049 0.62 0.83 1.07 0.97 1.40
10 128 111 092 071 094 117 091 1.40
11 140 140 140 140 140 140 140 1.40

Metin randgildi F

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
017 010 0.08 0.04 0.02 0.03 0.06 0.07
033 031 020 015 015 014 019 0.23
050 033 036 025 025 036 045 0.46
0.78 046 038 049 038 053 071 0.72
0.80 065 054 051 063 069 078 0.88
114 075 052 061 073 0.81 0.86 1.01
119 082 042 057 079 1.03 087 1.06
099 075 065 054 080 1.00 0.82 1.04
111 069 055 062 076 091 0.89 1.04

= 0C0w0wWwoo~NOOGMAW
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Tvenn vandkvadi.

1. Skritin tolfraedi ad lausn elti nakvaemlega malingar
med talsverdri skekkju.

2. Erfitt ad mala sokn.



Tolfraedilausn:

Nartaek leid til ad koma edlilegum tolfraediadferdum
ad viofangsefninu er ad meta likan fyrir danarstudlana
med talsvert ferri stikum en malingum.

Oaskilegt ad likanid pvingi breytingar milli ara svo ad
algengasta likanid er

F(a,t) = S(t)o(a)

bar sem ¢(a) er fall, akvardad af ferri stikum en fjolda
aldurshépa i veidi, og S(t) er metid fyrir hvert ar i
gagnasafninu.

Einnig parf ad meta eitt N(a,t) fyrir hvern argang i
gagnasafninu, t.d. gildin fyrsta arid og yngsta fisk i
veidinni. Pa er haegt ad reikna 6ll onnur stofngildi
samkvamt likaninu af F(a,t) og einnig aflann.

Stikana ma finna med pvi ad lagmarka

$8Q; = Y [nC(a,t)-InC(a, )|’
a,t

bParna er C(a,t) maldur afli og 6(a,t) reiknadur afli.



Mat & S(t) sidasta arid er afar 6nakvamt. Ef vid hofum
mat a sékn er haegt ad reikna

$8Q; = 3 [InE(t)-InS(t) +b]”

t

og finna stikana med lagmarki
S$SQ; + ASSQ,.

Stikinn b er metinn og raedst af malieiningu séknar. A
er valin vogtala og redur hvad séknarmalingarnar
hafa mikil ahrif a matio.

Likanid
F(a,t) = S(t)o(a)

stenst ekki ef hlutfallid milli s6knar i aldursflokka
breytist med timanum. betta gerist t.d. ef aflahlutdeild
breytist milli veidarfaeera sem veida misstoran fisk.

Pessum vandkvaedum ma draga ur med pvi ad skipta
C og F upp eftir veidiflotum. Pad audveldar lika mat a
s6kn en skapar vandkvadi vid dreifingu a fravikum og
vaegi a kvadratsummum fra morgum flotum.



Rall

Einn megintilgangur rallsins er ad fa aflatolur med
6breyttri sékn fra ari til ars.

U(a,t) = y(a)y(t)N(a,t) + cy(a,t)

U(a,t) = rallvisitala aldurs a arid t

v(a) = malikvardi a fiskni ralls eftir aldri

y(t) = maelikvardi a fiskni ralls eftir arum, oft
skilgreint =1

eu(a,t) = maliskekkjur og truflanir

Kvadratsumma faest med reiknudum gildum a N(a,t):

$8Q; = > [InU(a,t)-Iny(a)- InN(a,t)]".

a,t

i VP-greiningu er y(a) metid og endagildi valin med pvi
ad lagmarka SSQ;s.

i tolfrediadferdum er SSQ; margféldud med vogtdlu
og beaett vid adrar kvadratsummur.

Algengt er ad nota aldursgreindan afla a
séknareiningu fra einstokum flotum a hlidstaedan hatt
og rall til ad finna endagildi i VP-greiningu.



Timaradagreining

Clat) = (1~ e **)N@t) + cclat)

U(a,t) = y(a)y(t)N(a,t) + cy(a,t)
N(a,t) = N(a-1,t-1) e "t1),
C,U,N og F eru margvidar timaradir, ein rod fyrir hvern

aldur.

Aldursgreindur afli og rallvisitolur eru maldar radir
og vidfangsefnid er ad meta gildi radanna N og F.

betta er pekkt viofangsefni ur timaradagreiningu a
forminu:

Xt = Ayt + &
Yi = Byt.1 + 04

(x¢ vektor maeldra rada, y; vektor 6pekktra rada, A og
B fylki, € og o fravik).

Leyst med Kalmansiu:

Likon 6pekktu radanna eru pannig ad pegar gildi t-1
eru pekkt er haegt ad spa y;.

Gildi x; eru sidan metin med spagildum y;, borin
saman vid malingar x; og spagildi y; leiorétt med
hlidsjon af skekkjunni.

Leidréttingin redst af samdreifnifylkjum ¢; og 6; og
fylkjunum A og B.

Pegar buiod er ad leidrétta y; med hlidsjon af
malingum X; er yi.q Spad, X1 reiknad o.s.frv. til
sidustu malinga.



Okkar jofnur élinulegar.
Leyst med Taylornalgun par sem porf er a.

Setjum upp timaradalikan fyrir F(a,t).

InF(a,t) = > p,(t-1)6,(a) + 5(a,t)

0i(a) eru gefin foll af a, 04 =1.
pi(t) = pi(t-1) + oi(t).
® og o eru fravik.

Metnir stikar | pessari adferd eru byrjunargildi stofns
og danarstudla og dreifni fravikanna.

Stikarnir eru metnir med sennileikafalli spaskekkju
maligildanna.

Med timaradagreiningu faest oftast nothaeft mat a F og
N sidasta arid pé ad hvorki séknarmalingar né
rallvisitolur séu teknar meé.



Samantekt:

F(a,t)

Cla.t) = Z(a,t)

(1- e *@")N(a,t) + ec(a,t)
U(a,t) = y(a)y(t)N(a,t) + cy(a,t)

N(a,t) = N(a-1,t-1) e #@"t1),

VP-greining setur
Sc(a,t) =0

og velur F(a,t) an likans. Maliskekkjur C(a,t) koma pvi
fram sem 6reglai F og N.

Tolfrediadferdir pvinga F(a,t) til ad fylgja likani sem
er nakvaemlega gefid af metnum stikum. Raunveruleg
oregla i F(a,t) kemur fram sem maliskekkjur og é6regla
i N(a,t).

Badi VP-greining og tolfrediadferdir verda ad hafa
malingar a U(a,t) eda sékn veidiflota og skilgreina

y(t) =1.

Timaradagreining leyfir baedi maliskekkjur og 6reglu i
F(a,t). Kemst af an s6knarmalinga eda ralls og getur
metid y(t).



Samanburdur vid hagrannsoéknir
Haglikan gaeti litid at eitthvad a pessa leid:
Xt = Ay: + DX¢.q + &¢

Yt = Byeq + S

(x¢ vektor maeldra rada, y; vektor 6pekktra rada, A, D
og B fylki, € og 5 fravik).

bParna gaeti y; att vid leitni og hagstaerdir sem ekki er
hagt ad mala beint eins og framleidslugetu
hagkerfisins.

Meginvidfangsefni i hagrannséknum er ad velja hvada
radir @ ad taka med og akveda fylkin A, D og B.

Meginvidfangsefni i fiskifreedi er ad meta radirnar i y;:.
D er ekki med, A er alveg pekkt fyrir aldursgreindan
afla, og einnig flestir stikar B.

Radirnar eru mjog stuttar. Rallié byrjadi 1985.

Radirnar eru margar svo ad samdreifnifylki verda stor.



	Hvað eru margir þorskar í sjónum ?
	
	
	
	
	Há randgildi F
	Metin randgildi F


	Rall
	Samantekt:





