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Ahrif gjaldtoku 4 hagkvama nytingu audlinda:
Rannsokn byggd 4 tilraunum
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Agrip: Hér er gerd grein fyrir hagfraeditilraun par sem reynt er ad meta hvort gjaldtaka af nytingarleyfum
geti aukid hagkveemni i nytingu takmarkadra natturugaeoda, ennfremur hvort fyrirkomulag gjaldtoku skipti
mali. Nemendur vid Haskéla fslands voru settir i spor fyrirtzekja sem framleiddu og seldu étilgreinda véru
sem krafdist takmarkadra adfanga/framleidsluleyfa sem haegt var ad eiga vidskipti med a frjalsum markadi.
Ymist var ekkert gjald lagt 4 framleidsluleyfi, sérstakur skattur innheimtur af eignarhaldi framleidsluleyfa,
e0a framleidsluleyfum endurathlutad gegn gjaldi. Nidurstddur tilraunarinnar syna ad gjaldtaka hefur ahrif
a dreifingu framleidsluleyfa og ad skattheimta er skilvirkari en engin gjaldtaka, ennfremur ad fyrning leyfa
og endurtthlutun med uppbodi dregur tir hagkvaemni samanborid vid enga gjaldtoku. Liklegasta skyringin

4 pessu er su ad mali skiptir hverjir standa frammi fyrir gjaldtoku og hvernig hun er sett fram.

Lykilord: Audlindanyting, audlindaskattur, uppbod, hagkveemni, tilraunahagfraeoi.

JEL: €92, Q22, Q25.

1. Inngangur

Fyrirkomulag tthlutunar & takmorkudum nattaru-
audlindum hefur lengi verid bitbein stjornmala-
manna og mikilvaegt vidfangsefni freedimanna. A
hvorum tveggja vigstodvum er tekist & um hvort
heppilegra s¢ ad utdeila nytingarleyfum a grund-
velli fyrri notkunar adur en sérstakt stjornunarkerfi
er tekio upp (pad sem a ensku er gjarnan kallad
grandfathering) eda hvort selja eigi nytingarrétt-
inn heestbjodanda med uppbodi, ennfremur hvort
til pess ber stjornvold innheimti sérstakt gjald af

1. Fridrik Mar Baldursson er professor i hagfredi vid Ha-
skola fslands. Jén bor Sturluson er dosent vid Vidskipta-
haskolann a Bifrost og forstédumadur Rannsoknaseturs
verslunarinnar. Hofundar vilja pakka godar abendingar fra
patttakendumaalpjodlegriradstefnuumtilrauniriaudlinda-
hagfraedi i mai 2004 og afmlisradstefnu Fjarmalatidinda
i desember 2004. Tveimur nafnlausum ritrynum eru einn-
ig pakkadar gagnlegar abendingar. Visindasjodur Rann-
soknarrads [slands og Rannsoknasjodur Haskola islands
styrktu verkefnid.

nytingarleyfum.? Ad pvi gefnu ad nytingarleyfi séu
a0 fullu framseljanleg ad lokinni upphaflegri ut-
hlutun ma lita svo 4 ad upphafleg uthlutun s¢ fyrst
og fremst spurning um dreifingu fjarmuna. bvi ma
halda pvi fram ad grundvallaratridi pessarar um-
redu séu eftirfarandi: hvort innheimta eigi gjald
eda skatt af nytingarleyfum yfir h6fud, hversu hatt
slikt gjald atti ad vera, og hvada fyrirkomulag atti
ad vera 4 innheimtu.

[ pessari grein beinum vid sjénum okkar ad
peirri spurningu, hvort gjaldtaka og fyrirkomulag
hennar geti haft ahrif 4 skilvirkni nytingar nattaru-
audlinda, nanar tiltekid, hvort gjaldtakan hafi dhrif
4 pad hvort nytingarleyfi endi frekar hja fyrir-
teekjum med hagkvemari framleidslukosti en hja
60rum med herri framleidslukostnad. Sjonunum

2. Ef framsalsréttur er skertur eru pessar spurningar i raun
enn brynni, og enn mikilveegara en ella ad upphafleg ut-
hlutun sé hagkvam, pvi ad seinni tima adlogun eru skord-
ur settar.
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er ekki beint ad gjaldtoku sem stjorntaeki vid aud-
lindanytingu, heldur einblinum vid 4 fyrirkomulag
par sem heildarnyting nattaruaudlindar, sem hér
jafngildir heildarframleidslu, er fastdkvedin likt
og til deemis i kvotakerfinu islenska.?

Sé tekid mio af hefobundinni sidklassiskri
hagfredi, etti gjaldtaka sem slik ekki ad hafa
markverd ahrif 4 hagkvaema nytingu nattiruaud-
linda i sliku samhengi. Frjals vidskipti med nyt-
ingarleyfi & medal upplystra og skynsamra patt-
takenda eiga ad leida til pess ad einungis peir sem
hafa hagkvemustu framleidslukostina sjai sér hag
i a0 eiga og nota slik leyfi. Stavins (1995) hefur p6
synt fram 4 ad ef vidskiptakostnadur er jakveed-
ur getur 6hagkvaem upphafleg uthlutun vidhald-
ist, pratt fyrir frjalst framsal 4 leyfum. Hahn og
McGartland (1989) benda ennfremur 4 ad uppbod
4 leyfum skapi hvata til préunar annarra valkosta
i framleidslu eda taekni til ad draga Gr mengun.
Ovissa getur einnig sett strik i reikninginn. bann-
ig notadi Weitzman (1974) kyrrt likan til ad syna
fram 4 a0 pegar ovissa er um kostnad vid mengun-
arvarnir reedur hlutfallslegur bratti jadarkostnadar
og jadarabata urslitum um pad hvort skattlagning
eda magnstyring er betra stjornteki. Mikid hef-
ur verid ritad um samanburd & pessum tveimur
stjorntaekjum sidan. T.d. rannsaka Baldursson og
von der Fehr (2004) samspilid & milli dvissu og
sokkins kostnadar vid mengunarvarnir og syna
fram 4, ad ef mengun er styrt med kvoétum og
ovissa er um verd a nytingarleyfum verdur fjar-
festing 1 mengunarvérnum almennt o6hagkvem
— p.e.a.s. annadhvort of litil eda of mikil. Jafn-
framt syna peir fram 4, ad hagt er ad koma i veg
fyrir petta med pvi ad bjoda hluta nytingarleyfa tt,
en Uthluta 60rum & grundvelli fyrri notkunar. Loks
ber ad geta kenninga um ad audlindanyting sé
hagkvaemur skattstofn og ad gjaldtdku af nytingar-
leyfum meetti nyta til ad leekka adra og skadlegri
skatta. Pessi umreaeda er gjarnan kennd vid tvofald-
an avinning (e. double dividend — sja til ad mynda
Bovenberg og Goulder, 1996).

3. Efengin Ovissa er til stadar er haegt ad skattleggja nytingu
audlindarinnar pannig ad tiltekinni heildarnytingu sé nao.
Fradilega er pvi hagt ad beita gjaldtoku sem taeki til ad
stjorna heildarnytingu.

Synthefur verid fram a pad i hagfraeditilraunum
a0 hegoun einstaklinga og fyrirtaekja er ekki alltaf
skynsom i hefdbundnum skilningi hagfraedinnar. i
pessu samhengi teljum vid ad einkum tveir peettir
geti haft ahrif ad pvi er vardar pad efni sem hér er
til skodunar: Annars vegar ad gjaldtaka geti skipt
mali ef fyrirteeki bregdast med einum eda 60rum
haetti mismunandi vid raunverulegum éumflyjan-
legum kostnadi, likt og skatti, og fornarkostnadi
pess ad eiga nytingarleyfi, sem i pessu tilviki veri
markadsverd leyfanna. Tilraunir & svidi uppbods-
markada benda einmitt til pess ad st geti verid raun-
in (Phillips, Battalio og Kogut, 1991). Hins vegar
a0 upphafleg tthlutun geti haft ahrif 4 mat einstak-
linga & virdi hlutanna (Thaler, 1980), pannig ad
tilhneiging sé fyrir pa sem fa rikulega upphaflega
uthlutun ad halda sinum leyfum umfram pad sem
edlilegt geeti talist & grundvelli vaentra nuvirtra
tekna af leyfunum og markadsverds peirra.

Faar ef nokkrar rannsoknir, byggdar a4 gognum
af raunverulegum morkudum, hafa verid gerdar
til ad leita svara vid peim spurningum sem hér er
varpad fram. Ekki er ad undra pvi ad erfitt er ad
finna areidanleg gogn, par sem heagt er ad einangra
ahrif gjaldtoku & mismunandi itkomu markada.
Hér er pvi akjosanlegur vettvangur fyrir hagfraedi-
tilraun, pvi ad 1 tilraunastofunni er hagt ad bera
saman hegdun 4 mérkudum sem eru eins ad 6llu
00ru leyti en pvi sem snyr ad gjaldtoku. Tilraunin
sem hér er fjallad um byggist 4 langri hefd tilrauna
um markadshegdun og grundvallaratridum a upp-
setningu Smith, Suchanek og Williams (1988).

Mikid hefur verid reett og ritad um kosti og
galla veidigjalds 4 {slandi 4 sidustu drum og eru
skodanir skiptar.* Pordlfur Matthiasson (1997,
2001) feerir rok fyrir pvi ad betra sé ad styra fisk-
veidum med kvoétakerfi med veidigjaldi heldur en

4. Til vidbotar peim heimildum sem nefndar eru i meg-
inmali ma t.d. nefna greinarnar i borkell Helgason og Orn
D. Jonsson (1990), Ragnar Arnason og Orn D. Jonsson
(1993) og Ragnar Arnason og Hannes H. Gissurarson
(1999). Sja ennfremur Porvaldur Gylfason (1999), 4fanga-
skyrslu Audlindanefndar (1999), alitsgerd Audlindanefnd-
ar (2000) og skyrslu Nefndar um endurskodun laga um
stjorn fiskveida (2001). bessi listi er p6 langt fra pvi ad
vera temandi, enda veri heildstaett yfirlit um pessa um-
reedu efni i adra grein.



AHRIF GJALDTOKU A HAGKVZEMA NYTINGU AUDLINDA: RANNSOKN BYGGD A TILRAUNUM 3

an pess. Helstu rok hans fyrir veidigjaldi eru ad
pad gefi kost &4 meiri sveigjanleika i stjorn fisk-
veida; auki réttleti og sanngirni; gefi kost & ad
dreifa rekstraraheettu i fiskveidum; veiti tvéfaldan
avinning (sbr. Bovenberg og Goulder, 1996); jatni
sveiflur 1 pjodarbuskapnum og efli hagvoxt med
pvi ad draga ur ,,hollensku veikinni* svokdlludu;
sja einnig Gylfason, Herbertsson og Zoega (1999)
um ahrif sveiflna i nytingu nattiruaudlinda 4 hag-
voxt. Meginnidurstadan i grein Ragnars Arnasonar
(2004) er hins vegar ad skattur & audlindarentu
hafi ahrif 4 audlindanytingu fyrirtaekja og telur
Ragnar ad afar liklegt s¢ ad pessi ahrif a atferli
fyrirteekjanna séu efnahagslega skadleg.

Tilraun okkar snertir ad nokkru leyti hérlenda
umradu um veidigjald og fyrningarleid i sjavar-
utvegi, eins og nanar kemur i 1jos sidar. Okkar
nalgun er p6 tiltdlulega almenn, og 4 rétt eins vid
um adra markadi par sem grundvallaradfong fram-
leidslunnar eru faanleg i takmorkudu magni og eru
skdmmtud til framleidenda med framseljanlegum
nytingarleyfum. Faerst hefur { voxt 4 sidustu arum
a0 slikum kerfum sé beitt af halfu hins opinbera
og markadir med leyfi myndist sidan eda peim
komid 4 fot.> Sem demi ma nefna markadi med
heimildir til losunar & mengun, framleidslukvota
i landbunadi, tionisvid i fjarskiptum og flutninga-
sérleyfi.® Ef vid hins vegar notum pad demi sem
fslendingum er naertzekast, ma orda rannsoknar-
spurninguna pannig: hvort veidigjald eda fyrning
kvota yti undir tilferslu veidiheimilda fra peim
sem hafa meiri tilkostnad af veidum til peirra sem
hafa minni tilkostnad eda hvort gjaldtaka hafi ahrif
& skilvirka dreifingu aflaheimilda og hvort pad
skiptir mali 1 pvi sambandi hvernig stadid er ad
gjaldtokunni. Rannsokn okkar fjallar einungis um
pennan afmarkada patt umraedunnar um radstéfun
nytingarheimilda. Sennilega munu islensk stjorn-
vold standa frammi fyrir svipudum spurningum a
neestu arum 4 fleiri svidum en i fiskveidum, t.d. ad
pvi er vardar radstofun 4 heimildum til losunar a
grodurhusalofttegundum og a leyfum til nytingar

5. Hér er visad til alpjodlegrar prounar en ekki einungis litid
til fslands.

6. Sja td. yfirlit um beitingu efnahagslegra stjorntakja
(p.m.t. kvotakerfa) i umhverfismalum i Stavins (2003).

nattaruaudlinda 4 bord vio vatnsafl, jardvarma og
e.t.v. oliu.

[ naesta kafla er fjallad nanar um uppbyggingu
tilraunarinnar og adferdum Iyst. { pridja kafla er
greint fra helstu nidurstodum. Vid raedum nidur-
stodur i fjorda og sidasta kafla.

2. Einfaldur markadur med
nytingarleyfi

2.1 Uppbygging tilraunarinnar

[ peim tilgangi ad profa tilgatur um ahrif gjald-
toku 4 hagkvaemni vid nytingu nytingarleyfa var
hannadur tilraunamarkadur sa sem hér er lyst.
batttakendur 1 tilrauninni voru settir i spor fyrir-
tekja sem attu ad framleida og selja otiltekna
framleidsluvoru og taka patt i vidskiptum med
framleidsluleyfi.” Atjan sex manna hopar nem-
enda ur vidskipta- og hagfraedideild, verkfradi-
deild og raunvisindadeild Haskola fslands toku
patt i tilrauninni sem framkvaemd var i nokkrum
lotum i mai og oktober 2004.% Af pessum 108 patt-
takendum maettu 36 1 tvo skipti svo ad hagt veeri
a0 meta ahrif dunninnar reynslu 4 nidurstoournar.
batttakendur fengu greitt fyrir patttdkuna i beinu
hlutfalli vid pann hagnad sem pau nadu fyrir hond
sins fyrirteekis. Enginn fékk minna en 800 kronur
i sinn hlut, haesta greidsla nam 4.097 kronum en
medaltalid var riflega 2.252 kronur.

Sex patttakendur toku patt i hverjum einstok-
um leik eda tilraun. Hver um sig hafdi pad hlut-
verk a0 reka fyrirtaeki sem fékk uthlutad tilteknum
fjolda framleidsluleyfa og upphaflegum sj6oi, sem
nota matti til kaupa a framleidsluleyfum.” Hver
leikur nadi yfir 15 timabil, auk tveggja aefingatima-
bila sem ekki voru reiknud med vid utreikning a
greidslu. Hvert timabil skiptist i markadspatt og
framleidslupatt. I markadspzttinum var opnadur
markadur med framleidsluleyfi i rauntima (prjar

7. LeiObeiningar par sem patttakendur fengu, demi um
skjamyndir o.fl. eru adgengilegar 4 heimasidu Fjarmala-
tidinda.

8. Tuttugu manns til vidbotar toku patt i undirbiiningstilraun
sem haldin var i Vidskiptahaskolanum a Bifrost.

9. 1 flestum sambaerilegum tilraunum er studst vid staerri
markadi. Forprofanir leiddu hins vegar i 1j0s a0 litill mun-
ur var 4 nidurstodum hvort heldur hopurinn var 6 eda 8
manns.
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minutur ad minnsta kosti) par sem allir patt-
takendur gatu sett inn kaup- og soélutilbod fyrir
eitt leyfi 1 einu og sampykkt kaup- eda solutil-
bo0d annarra. betta markadsfyrirkomulag er jafn-
an kallad tvihlida uppbod (e. double auction) og
hefur gefid gdoa raun i fjoldamérgum tilraunum
(Sunder, 1995). I markadslidnum attu patttakend-
ur ad akveda pad magn sem peir vildu framleida
og senda 4 markad 4 pvi tiltekna timabili. Einung-
is matti velja heilt6lu sem var minni en eda jafnha
fjolda peirra leyfa sem vidkomandi hafdi undir
héndum. Til einféldunar var gert rad fyrir ad full-
komin samkeppni rikti & afurdamarkadi pannig ad
oll fyrirteekin fengu fast verd 75 t$ (tilraunadali)
fyrir framleiddar einingar. I lok hvers timabils
fengu patttakendur uppgefio hversu mikid peir
hefou hagnast 4 timabilinu og yfirlit yfir st6du
sj6ds og framleidsluleyfa. I einum tilraunalid,
uppbodslionum C, bettust tveir pattir framan vid
pa tvo fyrrefndu. { pvi tilfelli hofst hvert timabil
4 pvi ad 3 framleidsluleyfi voru innkdllud (fyrnd)
og strax i kjolfarid var sému leyfum enduruthlutad
med lokudu uppbodi. bessum tveimur vidbotar-
pattum er lyst nanar hér ad nedan.

Engir tveir patttakendur bjuggu vid somu skil-
yrdi. Eins og fram kemur i t6flu 1, h6fou fyrirtaki
1 og 2 legstan kostnad a einingu, eda 35 t$ fyrir
fyrstu prjar einingarnar en 45 og 55 t$ fyrir fjordu
og fimmtu einingu. Fyrirteki 3 og 4 bjuggu vid
(hlutfallslega) medalhdan kostnad og fyrirtaeki 5
og 6 vid tiltolulega haan einingakostnad. A hverju
timabili matti hvert fyrirtaeki framleida ad hamarki
jafnmargar einingar og nam fjélda framleidsluleyfa
sem pad atti. Fyrirteeki mattu ekki eiga fleiri en

fimm framleidsluleyfi, svo ad hamarksframleidsla
i hverju fyrirtaeki var einnig fimm einingar.

Ef ekki hefdi verid fyrir takmorkun & fram-
leioslu med framleidsluleyfum hefdu fyrirtaekin
getad framleitt samanlagt 30 einingar an taps pvi
a0 framleidslukostnadur a einingu er aldrei heerri
en markadsverd framleidslunnar. Heildarfjoldi
framleidsluleyfa var hins vegar einungis 15. Upp-
hafleg tthlutun framleidsluleyfa var eins 6j6fn og
hagt var ad hugsa sér, pannig ad oddatdlufyrirtaek-
in fengu ekkert leyfi en fyrirteeki med jafna tolu
fengu 5 leyfi, sem var hamarksfjoldi leyfa sem eitt
fyrirteeki matti eiga. Pessi tilhdgun pyddi ad upp-
hafleg uthlutun leyfa var algerlega hlutlaus gagn-
vart dreifingu framleidslukosta milli fyrirtaekja.

Hver hopur tok patt i einum af premur tilrauna-
lidum. I tilraunalid A, grunnlidnum, var ekkert
gjald innheimt af framleidsluleyfum og hagn-
adur (renta) sem skapadist vi0 hagradingu i
framleidslu rann til fyrirteekjanna sjalfra. I 1id B
greiddu fyrirtaekin skatt af hverju nytingarleyfi i
lok hvers timabils. Skatturinn var fost uppheeo,
eda 15 t$. 11id C voru prju leyfi, fimmtungur leyf-
anna, innk611ud eda fyrnd i upphafi hvers timabils.
betta var framkvaemt pannig ad fyrirtaeki sem atti
1 leyfi missti pad med 20% likum, pad sem Aatti
2 leyfi missti annad peirra med 40% likum og
pannig koll af kolli pannig ad fyrirteeki med fimm
leyfi missti alltaf eitt leyfi. Oreglulegu tapi/hagn-
a0i vegna hlutfallslega mikillar/litillar fyrningar
var maett med millifeerslum pannig ad fjarhagsleg
ahrif fyrningar veeru sem likust pvi og ef hver og
einn missti 20% af sinum leyfum. Leyfin prju voru
pvi naest seld 4 uppbodi. Ollum fyrirtaekjunum var

Tafla 1
Einingakostnadur fyrirtaekja og Gthlutun framleidsluleyfa
Einingakostnadur Framleidsluleyfum uthlutad

Fyrirtceeki 1. eining 2. eining 3. eining 4. eining 5. eining Upphafi. Haghov.
1 35 35 35 45 55 0 4-5
2 35 35 35 45 55 5 4-5
3 35 45 55 65 65 0 2-3
4 35 45 55 65 65 5 2-3
5 55 65 65 75 75 0 0-1
6 55 65 65 75 75 5 0-1
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Tafla 2
Yfirlit yfir tilraunaliodi
Fjoldi patttakenda
Tilraunaliour Gjaldtaka Oreyndir Reyndir
A Engin gjaldtaka 36 12
B Skattur 36 12
C Fyrning og uppbod 36 12

gert ad leggja inn tilbod i eitt leyfi. Heestbjooend-
urnir prir fengu eitt leyfi hver og greiddu fyrir pad
verd sem jafngilti fjorda heesta tilbodi.'* Ad 6llu
60ru leyti voru tilraunalidirnir eins.

Hagnadarmoguleikar patttakenda voru nokkud
mismunandi eftir pvi hvada hlutverk peir fengu
eda hvada tilraunalidi peir toku patt i. Su renta
sem var til skiptanna var til ad mynda mun haerri i
lid A en i lidum B og C. bessu var matt med pvi ad
akvarda gengi tilraunadala gagnvart kronum fyrir
hvert og eitt hlutverk og ennfremur mismunandi
eftir tilraunalidum. Patttakendur voru upplystir
fyrirfram um pad gengi sem gilti i peirra tilfelli.
Allir patttakendur hofou pvi sambeerileg taekifaeri
til ad hagnast & patttdkunni, ad minnsta kosti ad
vongildi.

begar tilraunin var endurtekin med reyndum
patttakendum var uppsetningunni breytt litillega i
peim tilgangi ad audvelda patttakendum ad laera &
leikinn og na betri arangri. Helsta breytingin var
su ad i stad pess ad hafa 15 timabil var leikurinn
styttur nidur i 4 timabil og endurtekinn fjorum
sinnum (fyrirmyndin ad pessu fyrirkomulagi er
sott i Anderson og Sutinen, 2005). Stikum likans-
ins var breytt litillega. Til demis var afurdaverd
heekkad 1 80 t$ og kostnadur vid framleidslu leekk-
adur smavagilega i nokkrum tilvikum. bratt fyrir
aukna framlegd var skatturinn laekkadur i 11 t$
til samreemis vid ahrif feekkunar timabila 4 inn-
heimtu af itbodum leyfa. bessar breytingar breyta
ekki peirri freedilegu spa um hegdun sem lyst er

10. A ensku kallast slikt uppbodsform multiple-unit sealed-
bid uniform-price auction. Pad hefur pann eiginleika ad
hver og einn hefur hvata til ad bjoda sitt sanna virdi. Sja
nanar um uppbod & morgum einingum { tilraunum i Kagel
og Levin (2001).

hér ad nedan. Til ad einfalda framsetninguna er
adeins visad i stika fyrir tilraunir med 6éreyndum
patttakendum hér ad nedan, nema par sem munur-
inn skiptir mali.

2.2 Spa um hegdun

Ef framleidslu veeri midstyrt i pvi litla hagkerfi
sem er skapad med tilrauninni, og heildarfram-
leidslumagn takmarkad vid 15 einingar, veeru allir
framleidslukostir med einingakostnad 45 t$ eda
leegra notadir; jafnframt veeru framleiddar prjar
einingar sem kosta 55 t$ i framleidslu, en sex slik-
ar eru til stadar. Med pessu moti veri kostnadur
vid framleidslu 4 15 einingum ldgmarkadur (sja
toflu 1).

I samkeppnisjafnvaegi, par sem 61l fyrirtaekin
byggja akvardanir sinar a4 hagnadarhdmorkun,
taka verd sem gefid og ganga ut fra sams konar
hegoun hja 60rum markadspatttakendum attu 12
dyrustu einingarnar — par sem audkenndar eru
med skyggoum bakgrunni i téflu 1 — ekki ad fara
i framleidslu.! (Pessar einingar kosta meira en 55
t$ i framleidslu.) Fyrir hverja slika einingu sem
framleidd er eykst tilkostnadur vid ad framleida
par 15 einingar sem leyfi eru fyrir og 6hagradi
skapast. Slikt samremist ekki samkeppnisjafn-
vaegi pvi ad onnur fyrirtaeki eru tilbuin til ad greida
pad mikid fyrir framleidsluleyfi ad abatasamara
veeri a0 selja leyfio en ad nota pad sjalfur til fram-
leidslu 6hagkvaemrar einingar. Jafnframt attu ein-
hver fyrirteeki ad framleida prjar einingar til vio-

11. A9 6ll sex fyrirteekin hamarki hagnad er i raun oparflega
strong forsenda. Neaegjanlegt skilyrdi er ad prju fyrirtaekj-
anna hamarki hagnad og ad hin fyrirteekin velji annadhvort
bad magn sem hamarkar hagnad eda einni einingu minna.
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botar med 55 t$ einingarkostnadi. Nidurstadan i
samkeppnisjafnvaegi og midstyrdu hagkerfi 4 pvi
a0 verda hin sama: einingarnar 15 eru framleiddar
med lagmarkstilkostnaoi.

Eins og 40ur var getid var patttakendum greitt
fyrir patttékuna i beinu hlutfalli vid pann hagnad
sem peir nadu fyrir sitt fyrirteki. Pannig hofou
patttakendur skyran hvata til hagnadarhamork-
unar. b er ekki hagt ad ganga ad pvi visu ad allir
hegoi sér i samraemi vid hagnadarhamorkun 1 til-
raun sem pessari p6 ad reynslan syni ad tilhneiging
til sliks sé sterk.!> Til ad tryggja ad éumflyjanleg
fravik fra hagnadarhamorkun hafi sem minnst
ahrif, er framleidslukostunum pannig hagad ad
oll fyrirteekin geta verid & jadrinum og framleitt
vid 55 t$ kostnad, po ad hagkveemasta skipting a
framleidsluleyfum (sja aftasta dalkinn i toflu 1)
kalli & mismikla eign. Vegna skorts & leyfum geta
p6 1 mesta lagi prju fyrirtaekjanna nytt pessa fram-
leidslukosti.

bessi tilhogun gerir pad ad verkum ad ekki er
til einhlit lausn fyrir skiptingu leyfa og par med
framleidslu hvers fyrirtaekis i samkeppnisjafnvagi,
heldur getur leyfaeign hvers fyrirtekis tekid tvo
gildi sem samrymast hagkvaemri athlutun. { sam-
keppnisjafnvaegi eiga pvi hagkvemu fyrirteekin
(nr. 1 og 2) 4-5 einingar, midfyrirtaekin (nr. 3 og
4) eiga 2-3 einingar og 6hagkvamu fyrirtaekin (nr.
5 og 6) eiga 0-1 einingu. Engu ad sidur er til ein-
hlit lausn fyrir verd & framleidsluleyfum, sem er
jo0fn hagnadi af peim einingum sem eru 4 jadrinum
margfaldad med fjolda eftirstandandi timabila.

Fyrirfram var pess ekki vanst ad patttakend-
ur i tilrauninni myndu finna samkeppnisjafnvagi
pad sem ad ofan er lyst & fyrsta timabili, eins og
gera maetti rad fyrir ef allar nyklassiskar forsendur
steedust. Pad er einkum tvennt sem stendur i vegi
fyrir hradri adlogun ad samkeppnisjafnveaegi:
Annars vegar hafa patttakendur, hver fyrir sig, ekki
nagilegar upplysingar til ad geta reiknad ut hvert
markadsverd atti ad vera i jafnvagi. Hver og einn
hefur eingdngu upplysingar um verd a afurdinni

12. Sja nanar Camerer og Hogarth (1999) par sem medal
annars er fjallad um ahrif mismunandi upphada 4 hvata i
hagfraeditilraunum.

og sitt eigid (6samfellda) kostnadarfall. Fyrirtaekin
geta engu ad sidur lagt mat 4 sinn eigin avinning
af pvi ad eiga eitt leyfi til vidbotar eda ad feekka
leyfum um eitt. Ef pau fylgja peirri einfoldu reglu
a0 kaupa leyfi pegar avinningurinn af ad eiga vio-
boétarleyfi er meiri en sem nemur verdi eins leyfis a
markadi og 4 sama hatt selja pegar avinningurinn
af sidustu framleidslueiningunni er minni en gild-
andi markadsverd, @tti ekki ad lida allt of langur
timi adur en 01l tekifzeri til vidskipta eru nytt og
samkeppnisjafnveegi er nad. Engu ad sidur getur
ao0logun ad jafnveegi verid haeg (Smith, 1962).
begar teknar eru akvardanir munu fyrirtaekin
ekki adeins lita til framleidslukostnadar heldur
hljéta pau einnig ad lita til pess ad framleidslu-
leyfin eru eign sem flyst & milli timabila og pvi er
viobuid ad verdmyndun sé med svipudum haetti
og a 60rum samberilegum eignamdérkudum. Hag-
freeditilraunir hafa leitt i 1jos ad sterk tilhneiging
er til ad verdbola myndist 4 eignamérkudum 1 til-
raunum, sem a4 endanum leidir til verdhruns (yfir-
lit um slikar tilraunir ma finna i Porter og Smith,
2003). Med verdbolu er hér att vio préun par sem
verd hakkar langt umfram pad sem undirliggjandi
breytur (t.d. jadarhagnadur af framleidslu) gefa
tilefni til. Tilraunin sem hér um raedir er ad pvi
leytinu frabrugdin hefobundnum tilraunum um
eignaverd ad ekki rikir sams konar 6vissa og um
ard af verdbréfum. Hér er hagnadur af eignarhaldi
4 leyfum pekktur, p6 ad ekki sé a visan ad roéa
med préoun verds a leyfum. Ef marka ma Porter og
Smith (1995) er 6vissa um ardgreidslur ekki mikil-
vaeg skyring & verobolum heldur fyrst og fremst
spakaupmennska.’ A grundvelli fyrri reynslu af
tilraunum ma pvi buast vid ad verdbdlur myndist
4 okkar markadi med framleidsluleyfi. Verd leyfa
getur pvi 6dlast sjalfstett lif, ef svo ma segja, og
par med skapad vidskipti med framleidsluleyfi
6had hagkvaemni framleidslu. Pessir tveir paettir,

13. A0 mati Smith et al. (1988) er spakaupmennska 4 markadi
sem pessum ekki sprottin af dskynsemi. b6 ad allir sem
stundi vidskipti med tiltekid verdbréf hafi nakvemlega
eins dreifingu framtidarards og fullar og gagnkveemar
upplysingar séu til stadar, er pad ekki nagjanlegt til ad
skapa samremi i ventingum markadsadila. Peir lita svo
4, a0 helsta astaeda verdbolumyndunar sé ovissa einstakra
adila um hegdun annarra markadsadila.
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pad er ad segja annars vegar 6samhverfar upp-
lysingar og hins vegar verdbolumyndun, geta pvi
tafio eda jafnvel komid i veg fyrir ad markadurinn
nalgist samkeppnisjafnvaegi og par med hagkvam-
ustu dreifingu framleidsluleyfa.

2.3 Tilgatur

Eins og adur var getid er pad fyrst og fremst
spurningin um pad hvort dreifing nytingarleyfa
4 milli fyrirteekja hefur ahrif 4 hagkvemni sem
hér er til athugunar. Pad er pvi naudsynlegt ad
skilgreina melikvarda fyrir hagkvemni. Latum
Ry, Cy og Ty, = Ry, - Cytakna tekjur, kostnad og
hagnad fyrirtaekis i € I a markadi j € {4,B,C}
vid timann t. Heildarhagnadur fyrirteekjanna a
markadi j € {4,B,C} vid timann t er pa IL=x.
I, Taknum jafnframt mesta mogulegan hagnad
med I, > 0. Hafa ber i huga ad pessi hagnadur naest
adeins vid fulla framleidslu, sem er 15 einingar.
Vid skilgreinum nu hagkvemnimalikvardann
E sem hlutfall mogulegrar rentu sem rennur til
fyrirteekjanna midad vid fulla framleidslu:

(1) £, ==

Augljoslega gildir ad £, < 1 og efri morkin nast
adeins ef framleidsla er eins hagkvem og kostur
er, p.e. I, =11, Ef fyrirtaekin standa sig illa getur
ordid tap a rekstri og pa verour E, <0.

Eins og adur sagdi beinist ahugi okkar fyrst og
fremst ad pvi hvort mismunur er milli tilraunalida
a0 pvi er vardar hagkvemni. Tolfredileg nill-
tilgata er pvi st ad hagkvaemni sé hin sama, ad
medaltali, 1 6llum tilraunalidunum premur. ZAtla
ma ad mest s¢ ad marka nidurstoour sidustu fimm
timabilanna, pegar patttakendur hafa 6dlast nokkra
reynslu. Proun verds framleidsluleyfa er ekki
sambarileg 4 milli tilraunalida, par sem gjaldtaka
hefur bein ahrif 4 verdmyndun. b6 skodum vid hér
a0 nedan hlutfallsleg fravik verds fra fraedilegri
spa um verd a leyfum og samspil sliks fraviks og
hagkvaemni dreifingar framleidsluleyfa. I 6llum
tilfellum byggist verdspain a pvi ad fyrirteekin ha-
marki veentan hagnad og liti til framlegdar peirra
framleidslueininga sem eru 4 jadrinum ad teknu
tilliti til skatta eda uppbods. Jafnframt er tekio til-
lit til fjolda timabila sem eftir eru og hegt er ad

nyta vidkomandi leyfi vio framleidslu i. Spa um
verd framleidsluleyfa i grunnlidnum (A) er pvi:

) ‘E)A,,=ZT:S=S><(T—1+1),

i=t

par sem s er framlegd, 7 er fjoldi timabila, og t
stendur fyrir vidkomandi timabil. Eins og adur
var getid var tilrauninni breytt litillega pegar hiin
var endurtekin med reyndum patttakendum. |
fyrra skiptio var freedileg jadarframlegd a hverju
timabili 20 t$ og timabilin voru 15. I pvi tilviki
hljodar spa um verd upp a 300 t$ a fyrsta timabili
og leekkar um 20 t$ 4 hverju timabili. I seinna
skiptid var jadarframlegd & hverju timabili 27 t$
og timabilin voru adeins fjogur. Spa um verd var
pvi 108 t$ a fyrsta timabili og laekkadi um 27 t$ 4
hverju timabili.

[ skattalidnum (B) voru 7 t§ dregnir fra tekjum
patttakanda fyrir hvert leyfi sem hann atti & hverju
og einu timabili. Spa um verd er pvi:

T

(3) B, =D (s—t)=(s—7)x(T-1+1).

Til vidbotar vid peer breytur sem adur voru nefnd-
ar beetist hér vid skatturinn,?, sem var 15 t$ i fyrra
skiptid og 11 t$ i seinna skiptid. Framlego eftir
skatt var 5 t§ 4 jadrinum sem pyoir ad spa um
verd byrjar 1 75 t$ 4 fyrsta timabili og leekkar svo
linulega nidur i 5 t$ 4 15. timabili i fyrra skiptid. I
seinna skiptid var jadarframlegdin 16t$ og spa um
verd byrjadi i 64 t§ og lekkadi jafnt og pétt i 16t$
4 sidasta timabili.

Verdspa 1 uppbodslionum (C) er svolitlu flokn-
ari par sem virdi framleidsluleyfa raedst medal
annars af hlutfallslegri fyrningu peirra, f. Nidur-
stadan er eftirfarandi:

4) 156,, = sz;(l -f)r” = sl_(—l_fL.

Fyrningarhlutfallid var avallt 0,2 sem pydir ad
verdspain byrjadi i ramlega 96 t$ og endadi i 20 t$
i fyrra skiptid og byrjadi i 80 t$ og endadi i 27 t$
i seinna skiptid. Myndir 1 til 4 hér ad nedan syna
pessar prjar verdspar asamt deemum um raunveru-
lega hegdun patttakenda.
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Mikilvaegt er ad geta pess, ad midad vid spa
um verd fela skattalidurinn og uppbodslidurinn i
sér sambarilega gjaldtdku af framleidsluleyfum.
Gjaldtakan dreifist p6 misjafnlega & milli tima-
bila pvi ad hun er fost i kronutdlu i skatta-
lionum en er hlutfall af verdi framleidsluleyfa i
uppbodslionum.

3 Nidurstodur

3.1 Verd framleidsluleyfa

Adur en vid vikjum nanar ad meginspurningu
pessarar greinar er rétt ad gera stuttlega grein fyrir
pvi hvernig vidskipti foru fram og hvernig préun
verds og vidskipta 4 tilraunamoérkudunum aexlad-
ist. Verdmyndun og préun vidskipta var nokkud
breytileg 4 milli einstakra tilrauna. P6 ma med
grofum hetti flokka einstakar tilraunakeyrslur
eftir verdproun.

Alls var tilraunin framkvemd tuttugu og
fjorum sinnum. { fimm tilvikum myndadist greini-
leg verdbola sem a endanum hjadnadi hratt eda
jafnvel sprakk. Proun tilboda og verds i tilraun 3A,
sem lyst er & mynd 1, er deemigerd fyrir pennan
flokk. A myndinni sést hvernig verd var upp-
haflega lagt eda adeins um pridjungur af pvi sem
fraeedilega hefoi matt gera rad fyrir. Sidan hekkadi
verdid umtalsvert 4 fyrstu fjorum timabilunum og
nadi hamarki i 500 t§ og var pa ordid meira en tvo-
falt heerra en edlilegt gat talist Ut fra undirliggjandi
breytum. Eftir pad hélst verd hatt i samanburdi vid
spad verd (sja laréttu strikin & myndinni) par til ad
pad byrjadi ao falla hratt 4 télfta timabili.

Tilraun 4B er demigerd fyrir annars konar
préun sem kalla ma stodugt yfirverd, sja mynd 2.
Verd byrjadi vel yfir verdspanni og hélst vel yfir
henni allan timann og var margfalt harra en spa-
in. Verd leekkadi sidan mikid & lokatimabilinu og

Mynd 1

600

bréun solutilboda, kauptilboda og vidskiptaverds samanborid
vid spa um verdproun i tilraun 3A (grunnlidur)
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Préun solutilboda, kauptilboda og vidskiptaverds samanborid
vid spa um verdproun { tilraun 4B (skattalidur)

t$

Mynd 2:
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Mynd 4

bréun sélutilboda, kauptilboda og vidskiptaverds samanborid vid
spa um verdproun i tilraun 8A (grunnlidur, reyndir patttakendur)
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3. umferd 4. umferd

nalgadist fraedilegt verd. Samberileg proun kom
upp 1 sex skipti alls.

[ sjo skipti vard verdpréunin sambeerileg pvi
sem synt er & mynd 3 fyrir tilraun 6C. Pad sem
einkennir pessa proun er tiltdlulega stédugt verd,
ef undan eru skilin upphafs- og lokatimabilin.
Auk pess eiga pau sammerkt ad verd byrjar undir
spanni en er i lokin ordid nokkud yfir spanni, par
sem hun leekkar eftir pvi sem liour & tilraunina.

Loks var markadshegdun mjog nalagt spadri
hegdun 1 sex tilvikum. Demi um slikt er synt &
mynd 4. bar er um ad rada tilraun medal patt-
takenda sem toku patt i annad skipti og teljast pvi
hafa nokkra reynslu af leiknum. I annad skiptid
sem tilraunin var framkvaemd var fyrirkomu-
lagi breytt & pann hatt ad timabilum var fakkad
nidur i fjogur en leikurinn pess i stad endurtekinn
nokkrum sinnum. betta eru sex sidustu tilraunirn-
ar (7A til 8C). Eins og a0ur sagoi (kafli 2.1) var
upphadum einnig breytt litillega pannig ad verd-
spar eru ekki algerlega samhljoda pvi sem synt er
a4 myndum 1-3. Engin edlisbreyting var p6 & inn-

byrdis afstoou tilraunalidanna. Eins og gloggt sést
4 mynd 4 var proéun verds & markadi tiltdlulega na-
laegt spaou verdi sérstaklega i tvo sidari skiptin.
Ekki er hagt ad fullyrda um ad ein tegund
hegdunar sé liklegri en onnur i einstokum til-
raunalidum. Til pess eru demin of fa og flokkun
hegdunar of grof. [ ndnast 61lum tilraunalidum ma
finna demi um tiltekna hegdun. Undantekningin
er grunnlidurinn A, sem i engu tilfelli synir stodugt
yfirverd. A moti eru fleiri deemi um verdbolur i til-
raunalid A. Munurinn & pessum tveimur flokkum
hegdunar er p6 ekki mjog mikill milli tilraunalida
og pvi haegt ad leida likur ad pvi ad tilraunalidurinn
sem slikur — p.e. hvort og med hvada hetti gjald
er tekio af nytingarrétti — hafi ekki veruleg ahrif &
pad hvers konar verdhegdunar beri ad venta.
Auk prounar verds og verdspar syna mynd-
ir 1 til 4 61l kaup- og s6lutilbod sem gerd voru i
réttri timar6d (lesid fra vinstri til haegri). A mynd
3, sem synir deemi um tilraunalid C er einnig synt
pad verd sem greitt var fyrir leyfi sem endurtt-
hlutad var & uppbodi. Eins og gloggt sést & mynd-
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inni var uppbodsverdid nar alltaf nokkru laegra
en markadsverdid, sem er demigert fyrir pennan
tilraunalid.

3.2 Préun hagkvaemni
Eins og fram kom hér ad framan var proun verds
nokkud breytileg 4 milli tilrauna. Hid sama ma
raunar segja um vioskipti og hagkvaemni skiptingar
framleidsluleyfa. { toflu 6 ma sja hvernig eignarhald
framleidsluleyfa proadist i ollum tilraununum.
Rétt er ad minna 4 ad til ad nd hagkvaemustu stodu
purftu patttakendur i hlutverkum 1 og 2 ad halda
4-5 leyfum, patttakendur i hlutverkum 3 og 4 ad
halda 2-3 leyfum og patttakendur i hlutverkum
5 og 6 ad halda 0-1 leyfi. Til ad skyra myndina
nokkud er greenn litur notadur til ad tdkna stoou
sem er hagkvaem, gulur tdknar einnar eda tveggja
eininga fravik fra hagkvemustu stéou og raudur
taknar enn steerri fravik.

Erfitt er ad draga sterkar alyktanir 0t fra toflunni.
Til demis er ekki sjaanlegur kerfisbundinn munur
4 tilraunalidunum premur. Hegdun virdist vera
nokkud breytileg i 6llum tilvikum. Ekki er heldur
greinanlegt hvort hagkvaemni aukist almennt yfir
tima eda ekki. Sé 1iti0 a allar tilraunirnar i hverjum
tilraunalid 1 einu og reiknad medaltal hagkvaemni
samkvemt jofnu (1), kemur po i ljos nokkur
munur, baedi 4 milli tilraunalida svo og préun yfir
tima. A mynd 5 eru synd medaltdl hagkvemni i
fyrstu 18 tilraununum pegar patttakendur préfudu
pennan leik i fyrsta skipti.'* Oll timabilin virdist
uppbodslidurinn (C) skila lakastri hagkvemni en
skattalidurinneroftastmedmestamedalhagkvaemni.
Hagkvamni vex p6 jafnt og pétt i uppbodslidnum
og er ordin svipud og i hinum lidunum & timabilum
14 og 15. Aukning hagkvemni yfir tima er mun
minni i hinum tilraunalidunum tveimur. A mynd
6 er synd préun medalhagkvemni fyrir hvern
tilraunalid pegar patttakendur toku patt 6dru sinni.
bar sést greinilega hvad reynsla hefur mikid ad
segja. Badi er hagkvemni almennt mun meiri en
su sem birtist & mynd 5 og aukning hennar yfir tima
er nokkud skyr. Munur 4 einstokum tilraunalidum
er ekki sérstaklega skyr, enda adeins tveer tilraunir
4 bak vid hvert medaltal.

14. Hafa ber i huga ad med fullkominni hagkveemni er £=1.

Mynd 5

Medalhagkvamni i tilraunalidunum
premur (6reyndir patttakendur)
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Mynd 6

Medalhagkvaemni 1 tilraunalidunum
premur (reyndir patttakendur)

0,60

Timabil

Vio konnum hvort marktekur munur er milli
tilraunalida med pvi ad bera saman dreifingu 4
nidurstodum med ostikudu profi. Nidurstodur ur
slikum profum, annars vegar Wilcoxon/Mann-
Whitney-profi fyrir somu likindadreifingu 1 tveim-
ur tilraunalidum i senn og hins vegar Kruskal-
Wallis-profi fyrir somu likindadreifingu i 6llum
premur tilraunalidunum i senn eru syndar i t6flu 3.
Fyrir 6reynda patttakendur er meelingunum skipt
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Tafla 3

Markteekni (p-gildi) i profum um jafnt midgildi i 6likum tilraunalioum

Oreyndir patttakendur

Tilgata

Sama midgildi i A og B

Sama midgildi i A og C

Sama midgildii B og C

Sama midgildi { 6llum lidum*

Reyndir patttakendur

Tilgata

Sama midgildi i A og B

Sama midgildi i A og C

Sama midgildi i B og C

Sama midgildi i 6llum lidum*

*Kruskal-Wallis-prof, annars er um ad razda Wilcoxon/Mann-Whitney-prof.

Timabil
1-5 6-10 11-15
0,98 0,15 0,66
0,00 0,76 0,29
0,01 0,10 0,19
0,00 0,19 0,36
Umferd
2 3 4
0,96 0,12 032
0,29 0,03 0.49
0,16 0,00 032
0,32 0,00 0,31

i prennt eftir timabilum, en fyrir reynda patttak-
endur er profad fyrir hverja umferd fyrir sig. Eins
og fram kemur i toflu 3 er nulltilgdtunni (HO) um
somu dreifingu sjaldnast hafhad gagnvart tvihlida
tilgatu (H1) vid hefobundna marktaekni (p-gildi
innan vid 5% eda 10%). Tilraunalidur C —uppbods-
lidurinn — sker sig p6 markvert fra hinum lidunum
i fyrsta hluta tilrauna hja 6reyndum patttakendum
og 1 pridju umferd hja reyndum patttakendum.

A grundvelli pessa samanburdar er émogulegt
a0 fullyrda um ageti eins fyrirkomulags umfram
annad, po6 ad veikar visbendingar séu um ad upp-
boosfyrirkomulagid, eins og pad er skilgreint { til-
rauninni, s¢ 6hagkvamara en badi skattaleidin og
engin gjaldtaka.

3.3 Samspil verds og hagkvemni

b6 ad hagkvaemni i tilraunalidunum premur sé i
flestum tilvikum (t6lfraedilega) svipud pegar patt-
takendur hafa 6dlast nokkra reynslu er ekki hagt
a0 hlaupa ad peirri alyktun ad gjaldtaka skipti litlu
mali fyrir hagkvaemni. Adrir peettir en hagkvemni
eru mjog breytilegir 4 milli einstakra tilrauna og
geta skapad ,,havada“ sem gerir samanburd med
tiltdlulega faum melingum erfidan. Verdproun
er einn slikur pattur sem vert er ad veita sérstaka
athygli.

Verd og ventingar um verd geta haft mikil
ahrif 4 proun vidskipta med framleidsluleyfi.
Eins og gengur og gerist 4 eignamoérkudum
almennt geta patttakendur hagnast 4 vidskiptum
med framleidsluleyfi, annars vegar med pvi ad
halda tilteknum fj6lda leyfa, framleida og selja a
markadi, en hins vegar med pvi ad syna utsjonar-
semi vid kaup & leyfum pegar verd er lagt og sélu
pegar verd er hatt. b6 ad spa um verd hljooi upp
4 stoouga lekkun 4 verdi framleiosluleyfa, eftir
pvi sem notkunartimi peirra styttist, getur vero rétt
eins hakkad, a0 minnsta kosti timabundid. Vant-
ingar um verohakkanir skapa taekifaeri til spakaup-
mennsku, og ef négu margir patttakendur einblina
4 gengishagnad af framleidsluleyfum er mikil
haetta 4 ad veromyndun sé i takmdrkudu samhengi
vid peer tekjur sem leyfin eru lykillinn ad.

Ef allir patttakendur hugsudu eins, @tti verd-
bola po ekki ad hafa ahrif & pann fjolda fram-
leidsluleyfa sem peir kjosa ad halda i lok hvers
timabils, en ef patttakendahopurinn er misleitur er
mikil hatta & ad ymiss konar fravik fra spd um
verd og leyfaeign komi fram. Petta getur til ad
mynda gerst med peim hatti ad patttakandi sem
byr vid haan framleidslukostnad (hlutverk 5 og 6)
vaentir pess ad verd muni haekka, ad minnsta kosti
timabundid. Ef adrir patttakendur i sému tilraun,
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sérstaklega peir med lagan framleidslukostnad
(hlutverk 1 og 2), gera sér ekki vonir um hackkandi
verd getur audveldlega komid upp su stada ad sa
fyrstnefndi haldi fleiri leyfum en getur samrymst
hagkvemri stodu. Sams konar 6hagkvemni getur
einnig prifist ef verdid er of lagt skrad, svo fram-
arlega sem ventingar patttakenda um verdpréun
séu mismunandi. Pvi er hér sett fram s vinnu-
kenning ad hlutfallslegt fravik fra spadu verdi
hafi neikvaed ahrif 4 hagkvaemni. [ framhaldi ma
spyrja hvort markverdur munur sé & hagkvaemni

milli tilraunalida pegar tekio hefur verid tillit til
ahrifa verofravika.

Til ad na ad greina ahrif verdfravika og fyrir-
komulags gjaldtoku er naudsynlegt ad nota adfalls-
greiningu. Helstu nidurstodur ur slikri greiningu
par sem notad er linulegt margvitt pversnidslikan
med blondudum pattum (e. linear mixed effects
model) eru syndar i t6flu 4.1

[ likani 1 er reynt ad skyra hagkvamni i fyrstu
18 tilraununum, pegar allir patttakendur voru
oreyndir, med tilraunabreytunum auk tdlugildis

Nidurstodur adfallsgreiningar & hagkvaemni i tilfelli reyndra
og 6reyndra patttakenda (margvitt pversnid blandadra patta)

Tafla 4
Likan 1
(6reyndir)
Fasti 0,783%%*
(0,04)
Timabil 0,005%**
(0,001)
Umferd
Verdfravik -0,023%%*
(0,006)
Hagkvaemni (-1)
Skattur 0,042
(0,05)
Uppbod - 0,054
(0,05)
R? 0,10
R? (leidrétt) 0,09
1. gr. Sjalftylgni, p 0,73%**
Fjoldi mzlinga 270
Pbar af pversnid 18

Likan 2 Likan 3
(6reyndir) (reyndir)
0,185%%* 0,879%*%*
(0,04) (0,03)
0,002 0,013**
(0,001) (0,008)
0,003
(0,01)
- 0,019%%* - 0,052%%*
(0,005) (0,022)
0,723%%%*
(0,04)
0,027%%* 0,038**
(0,01) (0,02)
-0,01 - 0,032%%*
(0,01) (0,02)
0,61 0,29
0,60 0,24
-0,016 -
252 72
18 6

Metnir studlar fyrir pversnid eru ekki birtir til ad spara plass. **) marktaekt vid 5% hofnunarlikur; ***) marktakt vio 1% hofnunarlikur. Stadalskekkja er synd

i svigum.

15. bessi aodferd er tiltélulega algeng i greiningu a tilrauna-
gognum, badi i hagfredi og tilraunavisindum almennt.
Tekio er tillit til pess ad gognin eru hvort tveggja pver-
snidsgdgn (yfir einstakar tilraunir) og timaradagogn.

Adferdin er s6gd blondud vegna pess ad gert er rad fyr-
ir ad breytileiki i pversnidi (4 milli einstakra tilrauna) sé
slembinn (e. random) en fastur (e. fixed) yfir tilraunalidi
og tima.
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fraviks ver0s fra spa um verd. Til ad spara frigradur
er gert rad fyrir ad timadhrif séu linuleg. Almenn-
ari skilgreining & timadhrifum breytir litlu um
nidurstodurnar. I 1jos kemur ad verdfravik hefur
a0 pvi er virdist marktaekt neikvaed ahrif 4 hag-
kvemni en hvorki skattaleidin né uppbodsleidin
syna marktaek ahrif. Pessum nidurstédum ber po
a0 taka med fyrirvara pvi ad veruleg sjalffylgni
er i leifum jofnunnar. Ur pessu er beett i likani 2,
sem er eins og likan 1 ad dllu leyti 60ru en pvi ad
baett hefur verid vid t6fdum gildum hagkvaemni i
matsjofnuna, en med pvi moti dregur verulega ur
sjalffylgni. Vio pessa breytingu eykst skyrigetan
umtalsvert og melist markteekur munur 4 hag-
kvemni 4 milli skattalidarins og grunnlidarins
ef midad er vido 10% hofnunarlikur. Likan 3 er
sambarilegt vid likan 1 en i pvi eru notud gdégn
ur tilraunum par sem patttakendur téku patt 6dru
sinni. Eini munurinn 4 matsjéfnunum sem slikum
er ad vid batist breytan umferd sem asamt breyt-
unni timabil fangar ahrif endurtekningar. bess ber
a0 gaeta ad hér er um tiltdlulega faar meelingar ad
reeda eda 72 og par af eru adeins 6 fullkomlega
ohadar. Med peim fyrirvara melast allir studlar
matsjofnunnar marktaekir vio 5% hdofnunarlikur
a0 undanskilinni umferdarbreytunni. Stikar vid
tilraunabreytur eru auk pess med somu formerki
og af svipadri staerdargradu og 1 likani 1.

begar tekio er tillit til ahrifa fravika verds
fra spadu verdi er pvi ad finna tiltolulega sterka
visbendingu um ad gjaldtaka af framleidsluleyf-
um skipti mali fyrir hagkveemni skiptingar fram-
leidsluleyfa &4 milli patttakenda. Liklegt ma telja
a0 omarkteekar nidurstdour i likani 1 og 2 stafi af
litilli reynslu patttakenda vid ad glima vid leik-
inn, sem leidi til éreglulegrar hegdunar sem erfitt
er a0 draga alyktanir af. Pegar patttakendur hafa
meiri reynslu eru ahrif gjaldtékunnar talsvert skyr.
bvi virdist ohaett ad hatha pvi ad gjaldtaka eda
fyrirkomulag hennar skipti ekki mali fyrir hag-
kvaemni.

3.4 Einstaklingsbundin hegdun

Kenningin um ad gjaldtaka eda hvernig stadid er
a0 henni hafi ekki ahrif 4 hagkvaemni i framleidslu
byggist 4 klassiskum forsendum i hagfraedi um
hamorkun nuvirts hagnadar og skynsemisvant-

ingar. Ymsar skyringar geta verid 4 pvi hvers
vegna pessi kenning brestur. Einn mdguleiki er sa
a0 patttakendur liti 4 upphaflega uthlutun sina sem
mikilvaegan viomidunarpunkt um edlilegt astand
burtséd fra fjarhagslegum hvata og eru pvi reidu-
bunir til a0 forna fjarmunum til ad vidhalda astandi
sem peir telja edlilegt og rétt. Slik ahrif eru gjarn-
an kollud Gthlutunarahrif (e. endowment effect).'®
bau geta augljoslega dregid ur hagkvemni, pvi
ad onnur sjonarmid en hamorkun hagnadar rada
ad hluta. Sampeett ahrif Gthlutunar og gjaldtoku a
vidskipti med framleidsluleyfi eru flokin og erfitt
a0 spa fyrir um pau, en ekki er haegt ad utiloka ad
oreyndu ad mismunandi fyrirkomulag gjaldtdku
geti skipt mali.

Oh4d pvi hvort uthlutunarahrif séu til stad-
ar eda ekki er sa moguleiki fyrir hendi ad patt-
takendur leggi ekki ad jofnu raunverulegan kostn-
ad og fornarkostnad. I pessu samhengi liggur
fornarkostnadurinn vid eign 4 framleidsluleyfi
i markadsvirdi pess, sem eru nuvirtar tekjur af
framleiosluleyfi sem ekki koma til nema pad s¢
selt. Mat einstaklinga a férnarkostnadi getur verid
breytilegt, sérstaklega ef horft er til pess ad patt-
takendur geta haft mismunandi ventingar um
proun verds framleidsluleyfa og ad peir bua vid
mjog mismunandi framleidslukosti.

Gjaldtaka eykur beinan kostnad og dregur
pannig ur framlegd en um leid laekkar fornarkostn-
adurinn pvi ad verd a framleidsluleyfum lakkar
einnig. bessi ahrif birtast p6 ekki med nakvam-
lega sama heetti { skattalionum og uppbodslidnum.
[ fyrra tilfellinu hefur skatturinn pau ahrif ad fram-
legd af 6llum 6hagkvaemum einingum (samanber
skyggou reitina i toflu 1) verour neikvad. Storum
hluta fornarkostnadar vid ad halda leyfum er pvi
breytt i greiddan kostnad med alagningu sliks
skatts. I uppbodsleidinni tapa patttakendur einu
leyfi med tilteknum likum 1 hverri umferd og
purfa ad kaupa leyfi aftur, annadhvort & uppbods-
markadi eda eftirmarkadi, til ad endurheimta fyrri
stoou. Upphad skattsins og fyrningarhlutfallinu er
pannig hagad ad gjaldtakan sem slik er jafngild
yfir tilraunina. Ad pvi frat6ldu hvernig stadid er

16. Sjatil ad mynda Kahneman et al. (1991).
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a0 gjaldtoku atti pvi ekki ad vera mikill munur 4
adferdunum tveimur (p.e. i tilraunalidoum B og C)
a0 pvi er vardar tekjutilfeerslur, en framsetningin
er nokkud o6lik og getur skipt mali. Munurinn &
framsetningunni felst einkum i pvi a0 i skattalion-
um purfa patttakendur sem eiga morg leyfi ad taka
akvordun um hvort peir eigi ad selja pau fra sér
eda ekki 4 medan patttakandinn i uppbodslidnum
parf ad akveda hversu miklu hann er tilbtiinn ad
kosta til ad baeta vid sig leyfum eda endurheimta
leyfi sem hann hefur adur misst. Ovissa patt-
takenda um hvort peir lendi i ad missa leyfi fra
sér vegna fyrningar getur einnig haft ahrif, en hafa
ber i huga ad oregluleg tekjuahrif vegna fyrningar

voru jofnud ut med millifeerslum pannig ad fjar-
hagsleg ahrif & hvern og einn yrou nalegt 20%
ryrnun eignar vidkomandi i framleidsluleyfum.
Ekki er heegt ad utiloka ad einhverjir patttakendur
hafi ekki ad fullu gert sér grein fyrir heildarahrif-
um fyrningar og milliferslna. Oformleg vidtol
vid patttakendur { lok tilraunarinnar gefa p6 ekki
astaeou til ad @tla ad su hafi verid raunin svo ad
einhverju nemi.

Til a0 skoda betur einstaklingsbundna hegdun
patttakenda i tilrauninni var metid radad probit-lik-
an (e. ordered probit model) par sem innri breytan
er fjoldi leyfa sem viokomandi patttakandi réo yfir
i lok tiltekins timabils. Eins og adur hefur komid

Tafla 5
Mat & r60udu probit-likani fyrir fjolda framleidsluleyfa
sem patttakendur (reyndir og 6reyndir) halda i lok hvers timabils
Likan 1 Likan 2
Oreyndir Reyndir Oreyndir Reyndir
Timabil - 0,002 0,013 - 0,003 0,016
(0,04) (0,14) (0,04) (0,14)
Umferd 0,006 0,005
(0,09) (0,09)
Upphafleg 0,031 0,034 -0,032 0,034
(0,02) (0,03) (0,02) (0,03)
Hagkvaem 0,033 1,120%* - 0,003 1,406%*
(0,14) (0,19) (0,23) (0,31)
Ohagkvaem - 0,515%** - 1,870%* -0,355 -2,215%*
(0,14) (0,20) (0,23) (0,33)
Skattur 0,010 0,062
(0,23) (0,30)
Uppbod 0,166 0,224
(0,25) (0,30)
Hagkvam og skattur 0,475 - 0,082
(0,33) (0,43)
Hagkvaem og uppbod - 0,485 -0,716*
(0,35) (0,43)
Ohagkvam og skattur - 0,463 0,141
(0,33) (0,43)
Ohagkvaem og uppbod -0,018 0,821%*
(0,35) (0,44)
LR-visitala (gervi R2) 0,02 0,13 0,03 0,13

*) marktaekt vid 10% hofnunarlikur, **) marktaekt vid 5% hofnunarlikur, ***) marktaekt vid 1% héfnunarlikur.
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fram gat hver og einn haldio allt frd engu og upp i
5 leyfi. Likanid metur likurnar & a0 tiltekinn fjéldi
leyfa sé valinn, ad gefnum tilteknum ytri breytum.
[ likani 1 er upphafleg athlutun (breytan ,upp-
hafleg™), p.e.a.s. fjoldi leyfa sem tuthlutad var i
upphafi, og framleidslukostir patttakenda notadir
sem skyribreytur. Framleidslukostum er lyst med
tveimur gervibreytum: breytan ,,hagkveem® tekur
gildio 1 pegar patttakandi hefur hlutverk 1 eda 2,
p.e. hefur tiltdlulega lagan framleidslukostnad,
en annars gildid 0 og breytan ,,0hagkvem tekur
gildio 1 pegar patttakandi hefur hlutverk 5 eda
6, en annars gildi 0. Til vidbétar eru hafdar med
breytur til ad fanga préun yfir timabil eda umferdir.
Adeins er horft til sidustu fimm timabilanna fyrir
oreynda patttakendur og sidari tveggja timabil-
anna fyrir reynda patttakendur, pegar gera ma rad
fyrir ad upphafleg adlogun hafi pegar att sér stad.

Nidurstodur mats & pessu likani eru syndar i
toflu 5. Par kemur fram ad i likani 1 hafa fram-
leidslukostirnir marktek ahrif 4 fjolda fram-
leidsluleyfa, sérstaklega hja reyndum patttakend-
um. Vidkomandi stika (vid breyturnar hagkvem
og ohagkveem) ma tilka & pann veg ad patttakend-
ur sem bua vid hagkvaema framleidslukosti eru
liklegri til ad halda fleiri leyfum og ad peir sem
hafa haan framleidslukostnad eru liklegri til ad
halda feerri leyfum samanborid vid pa sem hafa
medalhaan kostnad. Stikinn vid breytuna upphaf-
leg er ekki marktaekt frabrugdinn nulli sem pyoir
a0 uthlutunarahrif eru ekki teljandi i tilrauninni.

betta er i samremi vid nylegar rannsoknir
4 pessu svidi (List, 2004) sem leida i ljos ad
uthlutunarahrif séu einungis marktek pegar patt-
takendur eru tiltdlulega 6reyndir og ad 61l merki
um slik ahrif hverfi oftast pegar patttakendur hafa
0dlast pjalfun og faerni.

[ likani 2 er batt vid gervibreytum fyrir til-
raunalidina B (skattur) og C (uppbod) og kross-
breytum fyrir tilraunalidina og framleidslukosti.
betta er gert i peim tilgangi ad greina hvort
tilraunalidurinn hafi ahrif 4 fjolda leyfa sem patt-
takendur i olikum hlutverkum velja. Afram eru
framleidslukostirnir lykilskyribreytur og paer einu
sem reynast marktakar vid 5% hofnunarlikur.
tilfelli reyndra patttakenda reynist par ad auki vera
marktekur munur (vid 10% hofnunarlikur) 4 hegd-

un patttakenda eftir hlutverkum i uppbodslidnum
samanborid vid grunnlidinn. Ahrifin eru i pa att
a0 patttakendur med hagkvaema framleidslukosti
halda feerri leyfum en i 60rum tilraunalidum og
peir sem hafa 6hagkvaema framleidslukosti halda
fleiri leyfum en i 6drum tilraunalidoum. Hegdun
peirra sem bua vid medalhdan kostnad er ekki
marktaekt breytileg eftir tilraunalidum.

4. Lokaord

[ pessari grein hefur verid leitad svara vid spurning-
unni, hvort gjaldtaka af nytingarleyfum sem adur
hafoi verio uthlutad og fyrirkomulag slikrar gjald-
toku geti haft ahrif 4 hagkveemni. Undirliggjandi
er su hugsun ad gjaldtaka, likt og veidigjald i
sjavarttvegi, geti flytt fyrir pvi ad fyrirtaeki med
ohagkveman rekstur dragi sig ut Ur vidkomandi
starfsemi og gefi par med hagkvaemari fyrirteekjum
teekifaeri 4 a0 auka sina framleidslu. Ef gengio er
ut fra hefdobundnum sidklassiskum forsendum aetti
gjaldtaka hins vegar hvorki ad hafa ahrif 4 endan-
lega radstdofun nytingarleyfa né heldur & hag-
kveemni: Fyrirtaeki sem hafa hagkvaemari rekstur
ettu ad vera tilbtin ad greida meira fyrir nytingar-
leyfi en 6nnur med dhagkvaemari rekstur. Ohag-
kveem fyrirteeki geetu ekki aflad jafn mikilla tekna
med fullri nytingu sinna leyfa og fengjust ef leyfin
yrou seld. Pad atti pvi ad vera sterk tilhneiging til
pess ad dreifing nytingarleyfa sé hagkvem hvort
sem leyfin eru skattlogd edur ei.

Tilrauninni sem hér er lyst er &tlad ad ad varpa
ljosi & pad, hvort liklegt sé ad pessi nidurstada sio-
klassiskrar hagfraedi standist raunverulegar ao-
steedur. Nidurstodurnar benda sterklega til pess ad
gjaldtaka skipti toluverdu mali fyrir hagkvemni,
en alls ekki 4 einhlitan hatt. Fyrirkomulag gjald-
tokunnar virdist skipta miklu mali. Skattur & nyt-
ingarleyfi virdist geta aukid hagkveemni en sterkar
visbendingar eru um ad timabundin tthlutun og
endurtithlutun med uppbodi dragi frekar ur hag-
kvaemni en hitt.

Tilraunin er pannig ur gardi gerd ad ekki er
hagt ad skyra pessa hegdun med vidskiptakostn-
adi, eftirspurnarahrifum eda ovissu.'” Greining

17. Hér er att vid ad verdproun 4 markadi fyrir nytingarleyfi
getur haft ahrif & proun teekni til ad draga ar eftirspurn eftir



AHRIF GJALDTOKU A HAGKVZEMA NYTINGU AUDLINDA: RANNSOKN BYGGD A TILRAUNUM 19

4 einstaklingsbundinni hegdun leidir einnig i
ljos a0 ahrif af upprunalegri uthlutun eru ekki
marktaek. Onog reynsla virdist heldur ekki vera
likleg skyring, enda ofangreindar nidurstédur enn
skyrari i tilraunum par sem patttakendur toku patt
6dru sinni.

Su skyring sem eftir stendur og teljast verdur
liklegust er su, ad patttakendur geri greinarmun a
greiddum kostnadi og fornarkostnadi 6likt pvi sem
sioklassiskar kenningar gera rad fyrir. Ennfremur
virdist framsetning skattlagningar skipta mali i
pessu samhengi. begar skattur er lagdur a leyfi,
reynir pad einkum 4 val peirra sem bua vio litla
hagkveemni og akvordunin stendur fyrst og fremst
um pad hvort halda eigi tilteknum fjolda leyfa
eda faekka leyfum. begar leyfi eru fyrnd og seld
a0 nyju hastbjodanda er akvordunin annars edlis
og beinist ad 6llum patttakendum, ekki sist peim
sem bua vid hagkvemustu framleidslukostina.

leyfum, svo sem med battum hreinsibunadi gegn meng-
un. Einnig hefur pvi verid haldid fram ad eignarréttarleg
ovissa skapist vid fyrningu og pad hafi neikveed ahrif, t.d.
4 hvata til nyskdpunar og fjarfestingar og 4 umgengni vid
audlindir (sja t.d. Nefnd um endurskodun laga um stjorn
fiskveida, 2001, bls. 48).

Akvordunin er ennfremur med 6drum formerkjum
pvi ad hun snyst 60ru fremur um pad hvort
vidkomandi vilji bata vid sig leyfum. Velpekkt er
a0 slik framsetningarahrif geta skipt miklu mali i
tilraunum sem og vid raunverulegar adstaedur.

Ekki er haegt ad segja med vissu til um ad hve
miklu leyti megi heimfaera pessar nidurstodur a
raunverulega markadi. Ekki er haegt ad utiloka ad
patttakendur i tilrauninni hafi ekki 6dlast naegilega
reynslu 4 peim stutta tima sem til radstéfunar var
svo ad hagt sé ad bera dkvardanir peirra saman
vid akvardanir i raunverulegum fyrirtekjum. Su
stadreynd ad aukin reynsla patttakenda styrkti
heldur nidurstédurnar bendir po til pess ad slikt
sé ekki ahyggjuefni. Framsetningarahrif eru engu
siour mikilvaeg 4 raunverulegum mérkudum en i
tilraunamoérkudum og pvi ekki sérstok astaeoa til
ad gera pvi skéna ad pessar nidurstodur séu Ur
samhengi vid raunveruleikann.
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Tafla 6
Skipting framleidsluleyfa i 6llum tilraunum, flokkao eftir tilraunalidum
Tilraunalidur A Tilraunalidur B Tilraunalidur C
timabil timabil timabil
9 10 11 6 7 8 9 10111213 14 15 7 9 101112
1 2
2

2
3
4
5
6

Greenn litur taknar a0 vidkomandi eignarhald samraemist hagkvamustu stédu, gulur litur synir fravik upp 4 eina til tvaer einingar og raudur litur stzerra fravik.
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